Thème : Une longue histoire de la matière // Activité documentaire
Activité documentaire N°1 : Abondance relative des éléments chimiques
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Doc. 1
1. ﻿﻿﻿Quelles sont les particules présentes dans le cosmos une seconde après le Big Bang ?
1. ﻿﻿﻿Pourquoi les premiers noyaux formés sont-ils ceux d'hydrogène (Z = 1), puis ceux d'hélium (Z = 2) ?
1. ﻿﻿﻿Quel est le rôle des transformations nucléaires qui se produisent dans les étoiles?

Doc. 2 
1. ﻿﻿﻿Que peut-on dire de l'abondance cumulée des éléments hydrogène et hélium dans l'Univers ?
1. ﻿﻿﻿Que savez-vous de la constitution des êtres vivants qui puisse valider l'abondance des éléments oxygène et hydrogène ?

Pour expliquer la prépondérance des atomes d’hydrogène et d’hélium dans l’Univers.
1. Expliquer pourquoi les événements décrits dans le Document 1, qui ont eu lieu entre les temps t = 1 s et t = 2 milliards d’années, ont suivi cet ont suivi cet ordre chronologique.
1. Retrouver les arguments qui justifient que les atomes d’hydrogène et d’helium soient les plus abondants de l’univers.
1. Commenter l’abondance des éléments en regard de leur masse atomique.
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Les scientifiques utilisent des modéles pour décrire les étapes qui ont conduit peu a peu
2 ['Univers actuel, ainsi que pour calculer les proportions des atomes dans IUnivers.

(; chronologie de la formation de U'lUlnivers peut-elle expliquer
la prépondérance de certains atomes dans [Univers ?
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Selon le modzle du Big Bang, le « Grand Boum » est Iévénement a lorigine
de lespace et du temps. Il a eu lieu il y a 13,8 milliards d'années.

Au départ, I'Univers était extrémement chaud et dense : une seconde aprés
le début de I'expansion, la température ambiante valait 10 milliards de
degrés ! Puis ['Univers sest dilaté et sa température a diminué petit 3 petit,
permettant la formation de la matiere telle que nous la connaissons.
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Lhydrogene et Ihélium représentent a eux neutron ?
seuls plus de 98 % des atomes, soit presque

toute la matigre connue dans I'Univers d'au- juste aprés le Big Bang :
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[ Pourcentages en nombre datomes des éléments les plus
abondants sur Terre et dans [Univers.

H He (g N o Mg Si S Fe
Terre 0,20 |0,00042| 0020 | 0030 49 17 4 37 14
Univers 90 80 0,0080 | 0015 | 0,057 | 00020 0,023 | 00010 | 00014

Pourcentages en nombre d'atomes des éléments les plus
abondants chez les étres vivants. Corpshumain | 13 | 61 | 24 | 15





