TP /I Chapitre N°5 : Signaux et énergie électrique

Travaux Pratiques : Puissances en régime sinusoidal

Dans cette activité, on cherche a déterminer le comportement de différents dipdles en régime variable et
alternatif. La tension du secteur étant sinusoidale, on s’intéresse particulierement au régime sinusoidal.

Document N°1 : Signal continu ou sinusoidale
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Expressions générales de la tension, de I'intensité et de la puissance électriques regues :
e U =1U o u(t) = Upay. COS (211. %) = Upax- c0s(2T. £.t)
o I(t) =1 . t
e P=UXI e i(t) = Ihax-COS (211.; + (p)
Um Imax

o Uer == el =73

avec P en watt (W), U en volt (V) et | en ampeére (A) o p(t) =u(t) xi(t)
avec Uy, en volt (V), I,.x en ampere (A), T période en
seconde (s), f fréequence en hertz (Hz), ¢ en radian (rad),
p(t) en watt (W), u(t) en volt (V) et i(t) en ampére (A)

Document N°2 : Les différents dipbles
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Document N°3 : Puissances absorbées par un dipdle

On souhaite étudier la puissance absorbée par la charge notée X, /) EA1

selon le type de dipdles qui la constitue. FaadascEnstes |

Protocole u, (1) 5

Réaliser le montage ci-contre avec les réglages suivants :

Umax = 6,0V ; f=50Hz; R =100 Q dans différentes situations Unm, f <~> u(t) EAD

e Situation 1: charge résistive " (t)i
X est une résistance de 18 Q e

e Situation 2 : charge inductive
X est une bobine d’'inductance 1000 mH et de résistance 33 Q

e Situation 3 : charge capacité
X est un condensateur de capacité C= 22 uF

Réaliser les acquisitions de EAO et EA1 avec Latis Pro et la platine d’acquisition Sysam.

Document N°4 : Déphasage tension-courant

. , . ienmA) ., ulenV)
Les grandeurs u(t) et i(t) ne passent pas nécessairement par O ° ul(D

simultanément : on dit qu’elles sont déphasées.

On évalue le déphasage, noté @, exprimé en radian, de la maniére suivante :

21 X At
QO =—"7"

T

avec @ enrad, At et T est la période de u(t) et i(t) en s.

1/ Comment peut-on visualiser i(t) a partir des mesures données.

2/ Dans chaque situation :
- visualiser les représentations graphiques : i(t) et u(t) dans une méme fenétre.
- déterminer le déphasage ¢ et compléter la 2°™ ligne du tableau ci-dessous
- déterminer, grace au logiciel, la puissance instantanée p(t) et la tracer dans une nouvelle fenétre.
Puis déterminer la valeur moyenne de celle-ci et compléter la 3™ ligne du tableau ci-dessous.
- déterminer le produit Ugg X Iog X cosg et compléter la 4°™ ligne du tableau. Cette puissance est
nommeée puissance active.
- calculer la puissance apparente S = Ugg X Io¢r €t coOmpléter la 5™ ligne du tableau. Cette puissance
s’exprime en voltampére VA.
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3/ La puissance apparente est-elle égale a la puissance moyenne absorbée par la charge ?

k?

Tableau a compléter :

Situation 1 Situation 2 Situation 3

Déphasage ¢

Moyenne de p(t) :
<p(t)>

P = Uggr X legr X cOSP

S = Uegr X Iefr

k=~
S




