Travaux pratiques // CM2

TP de Chimie (Chapitre CM2) : L’'eau de Dakin

Objectifs : - Choisir et utiliser la verrerie adaptée pour préparer une solution par dilution.

- Déterminer la valeur d’une concentration en masse a l'aide d’'une gamme
d’étalonnage.

CONTEXTE DU SUJET :

L'eau de DAKIN® est une solution aqueuse antiseptique de couleur rose a 'odeur d’eau de Javel
utilisée pour la désinfection des plaies. Un flacon d’eau de DAKIN® a été retrouvé sans son
étiquette.

La couleur rose de la solution est due a la présence du permanganate de potassium. On souhaite

: ; \ ] DAKIN
retrouver la concentration en masse de permanganate de potassium Cm pakin dans I'eau de DAKIN®. COOPER
. STABILISE

DOCUMENTS :

Document N°1 : Préparation d’un solution par dilution

Pour préparer un volume Vsie de solution fille de concentration en masse Cnmie, il faut prélever un volume
Vmere de solution mere de concentration Cm mere.
Le volume a prélever Vmere €St donné par la relation suivante :

Vmere = (Viile X Cmie) / Crmmere

Document N°2 : Espéce colorée et absorbance

Plus la concentration en masse d’'une espéce chimique colorée en solution est grande, plus certaines
radiations sont absorbées et plus la couleur de la solution est intense.

On peut mesurer une grandeur physique appelée absorbance : elle détermine la capacité d’un milieu a
absorber la lumiére qui le traverse. Plus la solution est colorée plus I'absorbance est élevée. L'absorbance
d’'une solution est mesurée par un appareil appelé colorimétre et est proportionnelle a la concentration en
masse de I'espéce colorée.

Document N°3 : Courbe d’étalonnage de I’absorbance A en fonction de la concentration C,

Un dosage par étalonnage permet de déterminer la concentration en masse d’'une espéce chimique en

solution. Dans le cas d’une espéce chimique colorée, on utilise 'absorbance de la solution pour remonter a

la valeur de la concentration en masse de cette solution.

- Etape 1: Fabriquer une gamme de solutions étalons (solutions de concentrations en masse connues)

- Etape 2 : Mesurer les absorbances des solutions étalons et tracer la courbe d’étalonnage A = f(Cr)
L'absorbance étant proportionnelle a la concentration en masse de I'espéce chimique, on obtient une
fonction linéaire.

- Etape 3: Mesurer la valeur de I'absorbance de la solution de concentration en masse inconnue et la
reporter sur la courbe d’étalonnage afin de déterminer la concentration en masse de la solution.
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TRAVAIL A EFFECTUER :

Etape 1 : Préparation de la gamme étalon en permanganate de potassium

Une gamme étalon correspond a un ensemble de solutions qui contiennent toutes la méme espéce chimique
et qui sont toutes fabriquées par dilution a partir d’'une solution mére de concentration connue.

Vous allez préparer des solutions filles (étalons) a partir d’'une solution mére de permanganate de potassium
de concentration en masse : Cmmere = 0,079 g.L?

1/ A partir des documents, dans le tableau suivant, indiquer les volumes de solution mére a prélever pour
fabriquer les solutions étalons (détailler le calcul correspondant a votre numéro de groupe).

N° du groupe let5 let5 2etb 2etb 3et7 3et7 4et8
Concentration en masse
en permanganate de

potassium Cn sile des 0,00079 | 0,00158 | 0,00395 | 0,0079 | 0,01185 | 0,0158 | 0,0237
solutions filles
(eng.L?Y)

Volume de solution fille de
permanganate de 100,0 50,0 100,0 50,0 100,0 50,0 50,0
potassium Viiie (en mL)
Volume de solution mére
de permanganate de
potassium Vmere (€N ML)

2/ Parmi le matériel ci-dessous, entourer (avec le bon volume) le matériel indispensable a la fabrication de
votre solution.

pipettes jaugées de 20,0 mL, 10,0 mL, 5,0 mL, 1,0 mL
pipette graduée de 10,0 mL

poire a pipeter

fioles jaugées de 50,0 mL, 100,0 mL,

solution aqueuse de permanganate de potassium de concentration C = 7,9 x 102 g.L*
pipette pasteur

pissette d’eau distillée

verres a pied

balance

coupelle

entonnoir

erlenmeyer de 50,0 mL, 100,0 mL,

becher

O 0O O OO0 O0OO0OO0O OO O0oOO0Oo

3/ Ecrire le protocole expérimentale permettant de réaliser la solution que vous devez préparer.
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APPEL
@ N°1 Appeler le professeur pour lui montrer votre protocole ou en cas de difficultés.

Préparer la solution correspondante a votre groupe.

Etape 2 : Mesure des absorbances

3/ Mesurer 'absorbance de votre solution sur la paillasse comportant le colorimétre puis compléter au tableau
la valeur d’absorbance de votre solution.

4/ Faire la moyenne des absorbances des solutions pour chaque solution fille puis les noter dans le tableau
ci-dessous :

N° du groupe letb leth 2et6 2etb 3et7 3et7 4et8

Concentration en masse
en permanganate de

potassium C sile des 0,00079 | 0,00158 | 0,00395 | 0,0079 | 0,01185 | 0,0158 | 0,0237

solutions filles
(eng.L?)

Absorbance (sans unité)

5/ Tracer la courbe d’étalonnage représentant A en fonction de Cr, a l'arriere de la feuille.
(Aide : Pour ’axe des abscisses, on pourra prendre un grand carreau pour 0,001)

APPEL
@ N°2 Appeler le professeur pour lui montrer votre graphique ou en cas de difficultés.

Etape 3 : Détermination de la concentration en masse en permanganate de potassium de I'’eau de
DAKIN®

e Mesurer 'absorbance de I'eau de Dakin Acaude Dakin = «««eeeeeemmneeeeeeannnnneennn

e Utiliser la courbe d’étalonnage tracée précédemment pour déterminer la concentration Cp pakin €0
permanganate de potassium de la solution d’eau de Dakin®.

Cmyeau e DAKIN = svvrrrrnnnnsnrrennnnnneennnns

e Sachant qu’'un flacon de Dakin vendu dans le commerce a un volume de 250 mL, déterminer la masse
de permanganate de potassium présente dans ce flacon.
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