TP /I Chapitre N°6 : Energie mécanique et force de frottement

Travaux pratigues : Détermination d’un coefficient de frottement statique

L2232 Frottement lors d’'un mouvement 23 Expérience

sur un plan incline . o .
P e Disposer un bloc sur le plan incliné avec un angle a faible.

Le solide est en équilibre.
e Augmenter doucement l'inclinaison du plan incliné avec
le support élévateur jusqu’a ce que le bloc. décroche.

Le support exerce sur le solide une force de contact
R=N+f ol N estlaréaction normale du supportet f
est la force de frottement solide.

. . L o On note 0. I'angle a partir duquel l'objet décroche.
Lorsque le solide est a la limite de I'équilibre, la force de smise | ANG'E A P 9 )

, e Relever avec précision l'angle 0 ...
frottement est donnée par : e

f=p xN e Refaire la mesure 8 fois. \
~Fs
ol y, est le coefficient de frottement statique. <€ ’
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m Calcul de l'incertitude-type
Pour calculer l'incertitude-type des
mesures, on utilise un tableur.
[al iU de me
Mesure N® | Qe M,
1
2
3
4
5
6
7
8
Pour un nombre n de mesures d’'une méme grandeur M : g1, g2, ... Hsn
no
- la moyenne de ces mesures notée m , tel que : iy = %
" . , . " < . 1
- L'incertitude de mesure, u(M) est évaluée grace a l'incertitude type : u(ug) = 75 X On-1
D (ugi—Tis)? . o - .
avec o,,_, I'écart-type calculé o,,_; = ZinaWsi715)” | Géterminé par le logiciel ou la calculatrice.

n-1

Sous Excel, on utilise la fonction ECARTYPE.STANDARD
Sur la calculatrice, on prend oy ou Sy
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1/ A I'équilibre, que peut-on dire des forces qui s’appliquent au solide ?

2/ D’aprés la relation précédente, exprimer une relation entre N et P.cosa et une relation entre f et P.sina

3/ Montrer que Ys = tan(Qimite)

4/ A Taide d’'un tableur déterminer la valeur moyenne jig du coefficient de frottement statique avec le support

en matiére plastique.

Mesure N°

Qe

Hs

1

|l @D | | WM

5/ En déduire I'écart type expérimental u(ug) et écrire le résultats sous la forme :

us = (s = uus)).

6/ Reprendre la question 4/ et 5/ avec une mesure unigue pour le support métallique et le support en mousse.

Mesure N° OLIMITE Hs Mesure N° QLIMITE Hs
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
Conclusion :
Matiére Plastique Métal Mousse

Coefficient de frottement
statique

us = (s £ u(us))




